
科 教 平 台 

Q： 
Science and Technology InnovatlOn Herald 

M a t I a b在工科线性代数教学中的应用 
凌 智 

(扬州大学数学科学学院 

张波 

江苏扬州 225002) 

摘 要：本文探讨 了在工科线性代数教学中如何运II1数学工具软件 Ⅵä a b改善教学手段，获得更好的教学效果。基于教学实践，我 

们认为在教学中运用 Ⅵat1 a b可以帮助学生验证运算结果．理解数学原理．解决实际应甩问题 
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1背景和问题 
线性代数作为高等院校一门重要的基础数 

学课程，在自然科学、工程技术和管理科学等 

诸多领域有着』 泛的应用。但作为数学课程其 

本身具有较强的逻辑性 、抽象性。传统教学 

中基本采用重溉念、重计算(方法)、轻应用的 

思路，造成了学生学习线性代数的障碍和困难。 

抽象的理论、繁琐的计算往往让学生感觉不到 

线性代数理论体系存在的实际意义，准以激发学 

生学习这门课程的兴趣 。传统教学媒体的限 

制，往往使得教师即使有这样的教学理念，却很 

难在课堂教学中实施。工程实际问题中繁琐的 

数字、庞大的数据处理和线性代数本身的运算 

方法的复杂步骤使教师结合运用的想法悄然熄 

灭。那么，如何在针对工科学生的学习需求又 

兼颐数学学科体系特征的同时 ，凸显 “数学应 

用”的这一特定教学目标呢?如何激发学生学 

习兴趣，提升课程内涵呢?现代教学技术的介入 

使得上述问题的解决成为可能。 

目前，数学类的科技应用软件已经较为丰 

富 ，如 ：Maple、Matlab、Mathematic、 

MathCAD等 。这 些 软 件 各有 所 长 ，如 

MathCAD，它在高等数学方面所具有的能力，足 

够一般客户的要求。Map】e和 Mathematic 4 

更注重于符号运算 ，适合数学专业使用。而 

Matlab则有着强大的数值计算和数据图形可视 

化功能，更适用于科研和_亡程计算。该功能与工 

科线性代数教学中突出数学理论与应用需求相 

结合的理念高度吻合。因此在此类课程中适当 

地引入Matlab可为学生令后应用该软件在工程、 

信息等领域进行计算、模拟、仿真等打下良好 

的基础。让学生在感觉到学有所用的同时，强化 

学生的应用意识，培养学生的应用能力，进而增 

强学生对知识的掌握和理解，将数学课程的实际 

意义进一步地延伸。 

2~-T-行动的探索 

利用Matlab做简单计算，便于学生验证解 

题结果 

在线性代数的学习过程中，学生往往为无法 

验证计算结果的正确性而感到烦恼。如果他试 

图验证自己的运算结果，只能通过再次运算的方 

法来进行，这种繁琐而没有创造性的的工作客易 

造成学生失去学习兴趣，产生压抑烦躁的情绪， 

甚至由此厌学。事实上，使用Matlab可以轻松解 

决这个难题。但有些教师又苦干不知如何编程。 

Matlab的优势就在于不仅功能强大，而且其运算 

指令简洁明了，使用时也不需要复杂的程序语 

言，方便实用，教师和学生很容易掌握。下面列 

举工科线性代数教学中应用Maflab解决矩阵相 

关运算的几个例子： 
t 

例1：求矩阵A 1 ． i的特征值 

与特征向量。输入：>> A：【1 0 2；1 2—1 

1 3 0l 

【V，D]=eig(A) 
V = 

0．707l 0．0【xloi 

- 0．()O【x】+0．0000i 

0．7071 

0 

0．707l+O．0000i 

一0． 0．(X)()()i 

0．707l 

0 

0 1．0000+0．00o0i 0 

0 0 1．oo00 0．O000i 

其中V是特征向量矩阵 ，D是特征值矩阵 

并且相互对应。 

例2：求矩阵” 的正交矩阵。 
～  

输入：>> B=【2 2 2；2 5 4； 2 4 5J； 

>> R=orth(B) 
R = 

0．3333 0．0000 0．9428 

— 0．6667 0．707l ～0．2357 

0．6667 0．707l 0．2357 

类似于上述简单计算，在线性代数课程中有 

许多，如：求行列式的值 ，矩阵的转置、逆 、 

迹等等。这些都可以用matlab加以快速实现。 

只要稍加启发 ，让学生将 Matlab中的有关指令 

与线性代数知识有机地结合起来，就能通过机器 

来解决线性代数中的这些问题。 

利用Maflab使学生深入理解运算的数学原 

理。每本线性代数教材都会较详细地介绍线性 

方程组的高斯消元法或高斯～约当消元法，以便 

使学生掌握消元法的原理和方法。但往往由于 

计算冗长的原因干扰了学生对这些原理的理解 

和掌握。如果教师能够让学生 自己动手 ，使用 

Maflab来实现线性方程组的求解，那么学生在输 

入命令的同时就可以对这一算理有极为清晰的 

认知。甚至可以通过编程的外部操作把数学原 

理内化到自己的认知结构中去。 

例3：解方程组 
0 ： l 

对于该线性方程组Maflab提供了多种方法 

求解，如高斯消去法、选主元消去法、平方根法、 

追赶法等等。这里选用高斯消去法求解。 

输入：>> A=【l 2 l；一2 2 l；2 3 

21{ 

B=f2；一3； l】； 

A1=fA B】； 

>> R=n-el(A1) 

R = 1 0 0 l 

0 l 0 l 

0 0 1 3 

第四列为所求解向量，即 ( ，墨， )= 

(1 1 3)。 

利用Matlab帮助学生解决实际问题 

数学来源于现实，存在于现实，也应用于现 

实。对实际问题的研究不仅可以让学生体会数 

学的应用价值，学会应用数学解决问题，而且对 

数学本身的源 、思想方法有更为直接的经 

验。数学思想方法的价值和数学知识的应用价 

值通过实际问题的运用而完美地融合在一起。 

传统教学手段的制约使得计算量庞大的问题无 

法进人数学课鼋，我们运用Mat~ab来辅助教学 

则完全没有计算量的顾虑。比如下列线性代数 

应用 题： 

例 3．假设某城市部分单行道的交通流量 

(每小时通过的车辆数 )如图所示 ： 

l ● } ▲

T 0 - 

；f̂l 
l 2 t● _lII l 

’ 

i一 - - 一 S}“； 

’ 

n ：跚 ； 

试建立数学模型确定该交通网络未知部分 

的具体流量。 

假定上述问题满足下列两 基本假设： 

(1)全部流入网络的流量等于全部流出 

网络的流量 ；(2)全部流人一个节点的流量 

等于流出此节点的流量。 

根据上述假设和图，建立该线性方程组： 

； 
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。 

I 

’ · ≮ II1 
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J x ^ · II“ 

下面我们借助Matlab来求解。 

1．输入矩阵 A(系数矩阵)，并求得 Ax=b的 
一 个特解。 

>> A sym( f0，1， l，1，0，0，0，0，0， 
0；0，0，0，1，l，0，0，0，0，0；0，0，0， 

0，0， l，1，0，0，0；1，1，0，0，0，0，0， 

0，0，0； 1，0，0，0，1，0，0，0，0，0 ；0， 

0，0，0，0，0，1，1，0，0； 0，0，0，0，0， 

0，0，0， 1，0；0，0，0，0，0，0，0，0， 

1，1；0，0，0，0，0，0，0，0，0，1；0，0，l， 

0，0，1，0，l，【l_0】 

B (’【300；500；200；800；800；1000；400；2oO；600； 

l0001。 

E (1j1~a)lve(A，f3)) 

∈ [800，0，2(耵，500．0，800，1000，0，400， 

600】 

2．求导 绁的基础解系，继续输入 
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摘 要：教学秘书工作是高等院校教学管理工作中的重要环节，是连接教务处工作与系部教学工作的桥栗与纽带。本文论证高校教学 
秘 书在教学管理中的重要作用，旨在提醒高校领导需重视教 学秘书工作 ，提 高教 学质量。 

关键词：教学秘书 教学管理 
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1高校教学秘书的工作特点 
众所周知 ，高校 各项工作的中心是教 

学 ，而高等院校的教学秘书队伍是保证教学 

工作正常运转的一支重要力量。高校教学秘 

书，是协助系主任搞好教学组织工作的参谋 

助手，是全系对外交流、协调关系的桥梁，是 

联系教务处及各系的纽带 ，既是管理者 ，服务 

者，又是协调与沟通者。教学管理的基层工作 

都是由教学秘书来完成的，他们协助领导管理 

教学方面的常规事务 ，保证教学工作的正常进 

行。教学秘书是服务者，为领导决策提供参考 

信息，为教师的授课和学生的学习提供支持与 

帮助，为教学、教师、学生提供服务。教学秘 

书是协调与沟通者，具有沟通信息、改善关系 

的作用，是学校教务处和院(系)主管领导、教 

师及学生之间开展教学活动的桥梁和纽带。 

2在教学管理中的作用 
2．1组织落实各项教学工作 

协助教学主任制订、实施教学计划，合 

理安排开课计划、教师任课、课堂教学和实 

践教学环节 ，并及时将相关信息上报教务处 

以便统一安排。负责编制本系各专业的学期 

课程表 、教师任务书，并按时发放给各班及 

任课教师。开课后应随时了解和掌握新课表 

的运行情况，并及时协调 、处理教学过程中 

需要解决的问题。同时，教学秘书协调着教 

务处、各学 院、各系(室)、教师、学生之 

间的各种关系，发挥着承上启下、合理统筹 

的重要职能 。 

2 2负责教学管理工作 

教学秘书负责的是管理教学计划实施过 

程中的常规事务，包括教学活动管理和教学 

档案管理 ，主要 目的是维持正常的教学秩 

序。教学秘书的工作紧紧围绕为教学服务， 

为师生服务这一中心环节，保证开展正常的 

教学活动。发放和回收期中、期末教学检查 

的资料，统计和存档相关的数据。掌握教师 

>> C=【0；0；0；0；0；0；0；0；0；01 

AI=fA C】； 

R-rreffA1) 

0 0 0 l 0 0 0 0 0 O 

l 0 0 l 0 0 0 0 0 0 0 

0 l 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 l l 0 0 0 O 0 0 

0 0 0 0 l 0 l O O 0 

0 0 0 0 0 l l 0 0 0 

0 O 0 0 0 0 0 l 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 l 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

可知其基础解系为 t {i ， (C ，C， 

的教学情况及教学计划的实施情况，收集学 

生的反馈信息。做好教学检查、教学评估等 

工作 ，汇总相关资料并整理 好档案。 

2 3贯彻执行学校教学和管理方面的规定 

教学秘书承担着 向师生员工宣传学校和 

上级主管部门制定的各种规章制度的职能。 

把教学管理文件传达给师生，并征求和听取 

对教学管理工作的意见和建议，及时反馈给 

领导和教学主管部门，做好协调沟通工作。 

参加教学秘书会议，做好会议记录并转达会 

议精神。做好本系教职工会议会议记录。发 

放和收集本系学生考勤表，对学生的旷课、 

事假、病假、迟到、早退等情况进行汇总。 

发放各班教学 日志，回收后存档等等 。 

2 4参谋与助手的作用 

做一个好的教学秘书不仅要帮助领导处 

理各种具体事务，而且还要在 自己力所能及 

的范围内为领导出谋划策，但得注意是辅助 

决策，真正的决策权在领导手上。教学秘书的 

辅助决策往往是收集信息，整理并提供各种 

资料为领导决策所用。体现在掌握本系教学 

动态 ，及时 向领导汇报教学中存在的问题和 

改进工作的建议等。做好帮手是帮助领导完 

成各种具体的事项，大到协助系主任做好各 

教学环节的组织落实工作，小到填报登记表， 

收发通知书等。 

说到分忧解难 ，这是在处理棘手问题时 

常常会遇到的。一个好的教学秘书既要有责 

任心，更应有随机应变的能力。碰到领导与 

教工或学生有矛盾或正面冲突时，秘书应以 

全局为重，不要轻易表现 出倾向哪一方，应 

以公平为依据 ，谨慎斡旋 ；应以化解矛盾， 

消除分歧 为宗旨，需要够维护上司权威时 ， 

应帮助其树立威信 ；当为教 工或学生着想 

时 ，应尽力说通上司，在解决矛盾中 ，两 

种策略应该是双管齐下，一并使用。又如在 

接待来访中，无论来客是本系师生，还是外 

部人员，都应该会机智处理应付。领导的工 

为任意常数)其中 

l{=}}{ll l{ l—l -{ 

～  l—I l li-I I II挣 挣 

综上所述，我们就得到了非齐线性方程组 

A b的全部解为 、～ ～ 一 + ，+ ， 

在解的表达式中，x的每一个分量即为交通网络 

中未知部分的具体交通流量，该问题有无穷多 

解 。 

3结论和反思 

在教学实践中，将计算机作为辅助工具引入 

教学，使用Matlab等数学软件解决线性代数问 

题，把 Matlab渗透到线性代数的各章中去，增加 

了数学学习的趣味性，使学生能够学以致用，为 

数学基础学习和实际计算应用搭建了一座桥 
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作也是很繁忙的，系主任除了办公，通常也 

有自己代的课 ，在办公时间不断为来访人员 

打扰，势必影响工作；秘书此时要适当为领 

导 “挡驾”，在应 付无理来访时 ，秘书更 

是要沉着冷静 ，尽量拖延时间 ，转移话题， 

机智地为领导解围。 

2．5作好领导的帮手 

大多数的事务是琐碎而 庞杂 的 日常工 

作。像要安排课程 、办理选修课、预 定教 

材 、联 系老师、实习、课程设计、实验教 

学 、学生毕业论文，还有教工津贴和学生补 

助的发放 ，自编教材的审订 ，会议记录、文 

件处理及档案管理，校系活动的安排、组织 

等 。每 一件事都是需要耐心和认真对待的。 

结语 
高校教学秘书的工作涉及面广、综合性 

强，这就要求既当专家，又当通才。我们要 

充分认识到提高业务素质的紧迫感，学习运 

用现代化的办公技术 ，使 自己的理论水平和 

业务水平适应不断变化发展的新形势，能够 

跟上时代的步伐。我们要勤于学习和善于学 

习，这是做好教学秘书工作的必备条件 ，只 

有通过学习，才能力争使 自己成为合格的教 

学 秘书 。 
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